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adimatewrs, Tes machines ok, @ avers dilTerenles naadalites commme Ta parals, Te gosle ol

Cwmd un westzme mulimesdad pomdi 20070 regl der mbamalims o provenanee de
dilTerenles cnbrecs, 1 Tl une analvse paid e mlerprebati des dinmee:, [es evanlages des

wenlEmcy mulbimmdanx e resumenl aux peanls swivanly
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* [ capacile de comprehonsm des milmalizms.

.14 LaFusinn

Lo ieviewe IPTceor 2004 Pores, Aaees cal, 20050 29l une commbimaisn Basigue de deus oo
pludicars onbiles, dans nobre cas dews oo plosicwrs nasdalitzs, Les qiemaax des maoadaliles sl
mierceples pae Vagenl de fagem, pae comlnnes ongemlls onose Tasanl sor corlames regley

HETL L L.

Moy Lo dines Ta Ditleralurs deux Bepey de abralzgies de Tusam o fiaioe pesonee Teae
Jiwiog D D ETmer, Al-Hamey ol al, 20000 oL fiaion medive fere fuvior ]l S fusnm precis
ool Woarrimy ol oal, 20050 relEee @ Ta Tk qui mlEers Tes cwracleristiguey 4 chague
maalalils wvanl Te comeopl 4 approntissae s commme Toomenbes Ta Figwes D T Celle Tusim s

proaduil oo nvean do sigmal SOall, Cohen el al. 200400

[ Tusim Lwdive Deere giwiow ) shlohan, Dhanagaya ol al. 200601 oxlorgalizes au nivoau

senanliague. Figars 1

Flusicurs methodes de fagea ol =e bailees dang o Lilksratwrs, Corlames alilizenl 1z caleul
prifadhiliste (Pitsiloalis, Kalsamanis o al, 20080 oo naotion Ao sone, Mows powyims ciler par
caomple Te thgirisms de Bavey DShany ol Guan 20000 20 3R SBupport Yool Machimes
e Asalar, Crlega-Carcia ol ol 200500 Cepomdanl, o eehnugues sl Timilscy aox
mdalites mages oL vidsas, B aobres cherchoars snl olilise des achileclarsy comlinscy aves

une erammmairs (Pl Gareia ol al, 20006; Sun, Chen oL al. 20061
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Figure L1 Deos Straltgics powr B2 Pwsion moliimosdale,
Tires de Palean and Anlipalia £20000

Con wentgmoy mollimidlawy diomenl un o @eng 3 une rogule @wile @ la combimaizm
multimidale ol Pimlerpretatim dew mealalites, Do Twsim molimisdade el dime une slaps

crocials dans Ta coneeplion des wvstgmes molimedaws mleraclils.

1.2 mervice Vyrh

1.2.1 Tobrsdoclinn

Mclus depuis 2000 aux crvvirmmementy d'mlegraliom do marches, ey servicos Yol D950
200 oml domme namsames @A nowvelles prollsmaliques 'wdminsbralin oo mise ooy
do palitigues d'acczy, Ao suporvigim, Ao westion doy asaclimg, ok, Dne Gag un Sorvics

Wolndeplove, so poss on el T guestin Ao g cxpliailabion (Pae, Hao cLal, 20051

Lo worvicos wWelomnl Daxes oqwr une collectim de standards ol de protocales. T8 noos

pormellent de Vaire ailer Tew demande: des svstgmes distanls o obilisanl un langaes
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commmun sl & prapeiels ndesteelle, ol des protscalos de ransporl commme hillp 25, Yo

clal, 2008 oL SRTTP P8wreyeearan, Al Baear oL al, 200600,

1.2.2 Iclinialinns

Lnosorvice Welb Damicl 20050 cal un composant Togiciel represenlanl une Bmelim
applicalive Swoun servics apphicaliln 1 peal &8s accossills depais une aubrs applicalizn fun
hionl, i sorvewr ou un oaulrs ssvvies Wela &owwvers Teorescaw Inlsmel on oohilisaml Tey
procalos de ransport: disporuliles, Cooservics apphicalils peul 2o mmplamenles commmes une
applicatim aubnuame ou cmmme un snsemble dapplicating, 1 o#'agil d'une echnaloeic
pormellant i des applicationeg de dialogoer o digtmes vig nlemel, oL ool nadezpoudommmenl
doew plates-Gommes oL des Tangaees swr Tesgquelle: ey reposonl. Powr oo T, Tes servced
Wooln w'appaiont swr un ensemble de protascales comme Te e Ta Figers 12 sloudardiml
Tow mades Ao alion mualucls Ao compasanls applicatils, Cos pratscalos sml repartis sclm

ajualrs axoy

Couche de teansporl z ocelle couche s'occups Ao ansporter Tox mossazes ombe Tod
applicatimy. Actaclloment, o selloelas par 1o Tiaig de HTTP (Hypofl sl "Translcrl
Protaxcal t 2w 30 20000 17TP 400 Transpaort Prolsclzor 98300 20000 ou BRTE SSimpls
PAwT “Pramaler Proteeol e SFeorelon, Smethe ob all P27 L Daabres protocales sml on cours

d'imlzeralim.

Muasages XL 2 01 wawil Ao Gamaliver Tew mensazes @ Taide d'un vocalwlaine XML
commut. Aclucllemenl, coer #ellecloee par Te Toa de S0AFP Smple Ohjeel Accesd

Probaxcl 0 D 30T 200400,
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Layar 2
NFAL Mezzxaging JEFAL, S0AF]

Layar 1
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Figure 1.2 Probocoles de seevices Yyeh,
Tirge de ;- hllpceew e salleam. dlectmaligics_wel_sorvicos.php

Descriplion des seevices 107 2'aeilde Ta deseriplizn de Timlerlecs pulaligue des sorvicos Wel,
Actucllemonl, oo w'olloclus par 1o Tiaiy de WEDRL W eh Sorvicos Dosoripliom Dangoaysd

WA 2000

Hecherche de seevice 207 #'asil de Ta conbralisalizon dey sorvicos Weln ide Tewrs deseriplimsi
duany un relzrenbsl commmoan, Acluecllomonl, coon @olloelus par 1o Taais DU (Universal

Prereriplion, Pizcovory ol Inlegratim.
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1.2.3 mLandardy

L2230 WSDL (Weh Seevice Descriplion Langase)

Fowmul wn made de descriplion des compasgomly applicalily pommetlanl d'measguer Tewes
Fmcliomy @ distanes. Celle desonplom de Dmberlaes paldgue d'ebilization des services Web

ropass sur Te Touraee XL

1.2.3.2 LI (LCoiversal Descriplion Discovery and Iolegralion)

[Fowuil Tex relerenees des commex i permsiinl O nvisguer dsmamiguemenl oL distme s Tes
sorvicod Wol propomss par Ton socistz T guelgoe sorle, TRRD propaoss d'mdosteadizee Tes
sorvicos Wolh onoanlmmalisanl awssi Taicn Tewr relgroncomont gque Lole Ta procedoars de
recherche ol de decouwverle do co servicoy.

1.2.3.3  SDAL isimple Objecl Access Proocinl)

Prarimil Ta strecters des mossarsys schages par 1ow applicatizng via Inlcmel, Cole delinilizm

ropass sralemont o 1o Tangaes XML

L2344 REST ilteprescolational Stale Transltr)

v BENT ROENT By IR enmcog o IR oeRian, e IR e daechiecneee, oesr
e A 2eehirerneeay oeiginae d Wed,

Cearree Srohimecriess BOenT Do mir O rraindnion LU L iR uone iR
privsreny hemizin, N0 ewr e wiey eR pan nNS pone i edaivaniog
Adzechirernares oefeRIFEy FeeviCes REraaRr dey o seevicey Wel devniiesy S
CORTRTRT o enne piachines. RENT ge pove S pigparr dey coy dendveniog

de SOA P, SrerRLTive CERGCE FIOE DI NIRTUE S OBTETIE BR RE, LEY Svaronnes o
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NLVERT wew priRcives RENT de Fiealing s sogverr aupewy BENT - (Mol

Fahma =L al, 204

.24 Fonclipnoemenl

[ Figwre 13 presents Tow groudes phases do Taomise onowewwvre d'un sorvics Wel (haniz
200050 T prrgamlaad s, T Gawmisgewr realise wn sorvics Weln wimsi gue s imlorfaes an Bl

WEDL.

'ublicalion © 1o Gwmussewr pulilic Sonrcmisbee s sorvics Wel auprzs d'on distrilulewe Ssur
un wmairs R Celle aparalican so Fwil on envavand dircelement  Tannuaire un mossays
L Semeaprulz dans une cneecloppe S0AFP 1 viw un protscols de banspart. Les mlGamadions
Fowrmuey regronpent Ta Tealizatiom do servies, Te methode dimevocalion SoL Tes paramstres
agmeciedl wmdi o que 1o Gammal deoreponse. Toales con o mbomalions soraml opar Ta suils

Fnmalisess 2 1'wide de Y S0

Cealrilsutsaur

(1)

Climanl Foarrmigsaur

Figure 1.3 Priocipe gonceal de Fooclionoemeo L
Tirse di s hilbpesfeewewe ol leam. Delechalogies_wel_services.php
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Recherche - 1 clionl clleclus une rechorche deosorvics Wel aupegs do distilulewr. Colles
rechorchs se Fwl on ovvieanl un messars TR Srogquile oneapaals danyg ane onvelapps

BOAF viw un prabiscals de bransparl.

lcsulial : Te clionl rogil onorelowe Svia un probseols de rangpartn wne repense Ao Vamnuaire.,

Crolle repomas oul un mossars WS oneapaals dany une onvelapps S0AP.

Interrogation : & Twids de Ta reponse regue, 1o chionl va powyvair aocsder direclemenl au
sorvics Wol choe 1o Dowmussewr, [a demaoude de sorvics s'clloclue o Taode d'un messass

SOAP viwun pralial s de ranspanrl.

Keponse - 1o clionl rogaoil une repomss v un prabocals de rasparbn du servies ¥Wel sous 1
Gz d'un mesgars SOAP Tglodor 200000 10 resle alrs qu'i caplanlor colls repamss.

1.2.5 'opand Morel des services Yeh

1.2.5.1 LUniversalilt

Lo worvices wWelovisenl & oresowdere un problEme g o Tl cowler beawcoup 4o ol
Fwvarisg Ta orzation de mamloceses milialives: Vmleroperadalite ombee Tex applicaliony
disparales. Cow demidrey omess, Tew mbeprises soosml o olel rondosy compls que Ta
primeipale sowses de codlr dame 1o deseloppemenl d'une nowvells applicalim csl osm
miegration i Vexigtanl. Les soevaces Yol sl Dapprache T plus simple qui wil sle proposes
powr regowdie oo prablEme mygewr. Parosme mecanisme simplisle — mossaros MM
tranzpiortes par HTTP — Tew sorvices Woln renasiasent 1 oo Q7 aubres muilialives eaucoup plus

comploxes, Wwlles gquz Chrla, il schiowe.

A, aque Tew applicatimms wmenl s Windowes oo Ui, go’elles smonl cidees o Java,
Corn, W1 ow ortram, gu’ e saionl deplovecs swr un sorvour awonn, gu’ e smonl demigre
un lireeead] owopas, clles sml capables de communiguer @ partir du mamenl oo ooy

comprennent 1o XL,
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Lo aubre poaml Gl des sorvicss ol calque Tew specilicaling sl suppaorlscsys par Tey scolowrs
Gl do marche 0 IRR, Microgall, Son ol Bow, ame gue par un aeganeans de nemalizadn,
Te WA W rld Wids Wel Comsariinm 1.

1.2.5.2  Simplicile 4" wllsatinon

Lnoawbre Naelewr deorswgsile des sorvicey Yol ool Tewr smphicile oL Tewr olilisabion dey
slamddaaly aceeples par Load 0 HTP of R0 Ta mise on placs 4 une commmunicalion imler-
applicative simple ne il pas prondee ples de dewx powes de develappomont onwlilisanl <ol

Lochmualingi o dhanicl 20051,

1.2.5.3  Cpuplage Liche des applications : simplilication des conbrainles 4 urbanisationg

[ rangiEme aboul magowr des sorvicos Wel oul Ta poasilalite de couplor Tow applicalizny dc
mamizre heagcoup ploy soople g’ aves Corla {Fav-alls, DiPippa oL al, BRI Ahoa and
Caumbagy 20000 o DCOR (F o amad Tiweald P27 Tin el con BPC pemmetlent de metbe o
placs dew collalnationy onbre olyel dislants. Adna, poar mellre o place une colladsratim

onbre applicatizn, 11 cslnscossairs Ao Fanee collalaze Tow alyels qui Tew compaosonl:

£ %207 grl Ln i perenl O enl rer et recannl e cand 2 oot ne fnoarmal e o acarre prncipa abject Toe
cLive Jdpper gl e Ao et leck re g e propre S nlernel



Zh

Application 1 Appel de methodes
via un RPC

objet

objet —

Cigure 14 Couplage des applicalions,
Tires de Daicl S2003510

[ oco mecaisme ombrame un couplage Gl powr Tew applicatizng g collalnroml 11 cul
sovonl e gue Ta strectwrs des dommees sl la mEme des deux ciles do o comnexim,
cle. Low worvices Woelnguamlt & ocws, mbssdoeond Ta notim de e serviee 0 ane apphicatim ol

o Nmelimmaliles & 4 aubres applicalions. Singi, now wWavims plod oose soucior de Ta
slruclure mbome de Vapplicatim ol des olyel: qui Ta compagenl. Loy appels de methodes ao
mivean alpel sl Ta rexponsadalile do servics, une sorke de oo proxy onbre Papplicalizm

chienle el les ol de P application diztanle.

d D
Application 1 service Web
Appel d opérations = Opération 1
» Opération 2
> -
- J

Figure 1.5 OTree de Pooctioooalile via les seevices Wb,
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1.2.6 lucnuvinicls

* [ow worvico Wel soallronl de porlamanees Fwlales compaeses @ d'aubres apprisches de

T'imFommatigue repartic e gque 1o BRI CORBA, ou BCOR:

#  Par Tablisation du problxcale HTTR, Tes services Wel poavenl combwmaer Tog meswres 4o

securile e onoplacs oo ravers dey pare-1ou;

¢ Lo complexile 4o ogervces Wel dilheolte de deplover Teoservces Wl sare Tes apparcils

maluley : Cellulwirs, PIDA ke

1.2.7 Conclusinn

Py colle partiz mous avoms ofleelas one Trgve ol vae des servces Woels Tes standands, 1e

FmcLiznmement oL enlim Tes pianls Gaeks oL Tes memuvsnonly de cos sorvices.

Lo worvicon Wob pormotlent swetoul de stodardiser Vaccgs aux applicalizng,
md=pendamment du svstzne O explnlation, de T mbrastroclwes Saorvewr.. ol do Tangaere de
programmmalin.

Cos Trgues de Trase de sorvicos Yol sl done

«  WEDL : descriplizms de sorvicos Wel:

*  BOAR:appel Ao servicos a digtoes par schangs de mesgags XML

« LRI powr Tz releroneemenl des Sorvicon.

Pl omco o comeome T emlay e 4 schange de domnezes, O osl oo niveaw o’ mlervaenl une

Lechminlogis Fnudamentade powr Tes services Yol o XML

Prams T section swivanle Ta Lechmaaligis X0 sora ploy precissmonl sladiss,



I~ A
-

1.3 AMUL kalensible Markop lnguage )

1.5.1 Tobrdoclinn

[ewalulion Lechmaliagigue amsi qus Vapparition 4o nowyelles By de damesy omlmeone i
ure Leanslmaliom necessairs dos capacilzs ol des maizees O olilisatizm Ao TimGmabigus ol

AL 1 TR

M oL, con demidres omees, Toonomlae L wblilisatewrs de Vordimalewr, dos applicaling
multimedia, ey applicatims distribose:, oo, o awsmenls clairemenl. Mowy assislong de plus
o plus o« la walomlz de constrwirs des ordimatears Guwgowrs, pluy pelils, plus paissanls ol
mand choerd samy oubhior Ta wrande cxplagim de Thnlemel SWshe, FBohman ol al, 20020
pol L Clogn gemire evidenmmeont Ao gromdes quanbites e domnses, Ce g o ongomdeg un Tewim

crmaanl onomalizere de shxchage, de trailemenl ol 47 amal vae dew donnecs.

Fowr regoudre o prablame, plusicwes subils onl sle orsss Lo Techmalogie XM 2 avire Ta

micws places powr ol Trie o8 alulizng.

Fin ciel, BRL W A0p 2000, acrmvame de o« Tixlensille Madoaop Tanguars ) o8l une Fagm
eorepresenlor des donmecs struclurses, Smalyeell primgipal, Tors de sa gendse par 1o W30,
cul de crger une vorsim de SGRL SSinmlwd Generalized Madop Tanguarsn gui sorail

Tareement wbilizes awssi Ticn swre nlemebague o HTML SHypor Texl Madoap languaes .

AL 2le cres powr pahior Ta Follesse de cow deos lechalogios cmearrenles., [e WAl a
dime Lenls de oreamir Ta puissancs de SGMO oL Ta simplicite e HTRML powr crecr un langags
pormellant Vechange de dommes streclorses via nlemel, o'cal-d-dirs wn Tangass simple i

ubiliser,



Propwiy sa crgatim, i1 devienl de plug on opluy popalaire, 11 o8l porg commme glanl un ulil
pui sl e mani palation, de saaverarls oD g dalion dey dinmesy,

Fowr Azt X0 o digoms que <'eul un langaes Qe deseriplion de donmess, une wame de
struclaratiom des donmnesed, Cortwms aoleowrs ol deinu colle echnalogie comme =il « un
vehiculs powr Tes mlamatims, qui Tivee swe ovabrs sedimalewr des domnszes sxplnlablcs ol
proposs wn Bomal de donmess anivorsel Wyl Bobman ool 20020, pooow oo
e BPAL zul oum mstalmgags de desoripli des Tangages @ base de balimes g ollrent une
erands Facilils dany Ta d=foubim des Tahises o des relalimy stroclweeTles g existenl onbe

cllew ¥ vleo, Bohmman oL al, 20020, post.

Fowr sclareir ol preciser 4 wvanlags qon d=lmilions, nows analssme: 1o melalangass oL la

shrnelwrabiat dey dimess.

Chimeomaml Te melalaneays, XM pommel de orger plogicwrs aoloars. 'zl precizsmonl sm
wvanlings, puisus chacun peul creer s propre Tangaes i parkic des regles deosalaxs diclee:
ponr sl e, E7 esl-d-dire gqu’il s repass swr un cnsemble de rseles ssnlaxigues powr uns

presonlalin sbractarss de iml i,

1.3.2 siruciure

XML we presonte comme HURD oo niveaw Qe Ta struclwealim, mais gos halises ne siml pas

predefinics. [a straclare die el SR e presonle sos T G representese @0a Figare 16,
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< Xml ¥ersion="1.11" encoding=""L.TF-8"?>
<Tralise racine ninn attribut= *valeur'>
Anlres balises cnlans ¢f des conlenos

<1 alive racine >

Figure LA Struciure de cde XML

Pramy 2P un slement S Taliser dinl oo Ly Tew aobres, Ui appells col slsmeonl

e glementl racime .1 va deux gorkes de Taises XML

o Balise par pairs <Talises comlenu <Talise -

21 Balive wugue =lalised

Moy remaguims dans 1oocode, qu'il el possille de desfmie dew alliluls cxpliciles i

Timtzrewr 47 une Taalise.

M ol des parey mome-vavee o mlervicment s Tew alimes owverle:, apres 1o de
Pelemonl T arrive qu’un slament S Talive wil egoin O &0re complels par des mlGamaliony

aaitimmeTeos, Doy atbriluls cabrenl dans e dos s calgsarioy suivanlsy

I U laelewr distmae bl du Lepe glsmenl:
21 Une mlmatim deseriplive complamonlair;

S0 U mbammatinagui gora wbilisee par DVapplicatim Ly do braitcment de dimmecs.

Paome, 1o diowcwment X0 we presents souax Do de sbroelurs O alars ool v o des nocuds
oty ol doy weuds parents, Chagus wewd posssde an epe precis. Colle sbruclurali;m

pomel 4 exprimer ol de compromdes Facilomenl des dommecs comploxcs.



1.3.3 Imaine 4 applicatinon

MAALL ol une Lechmalagic ds puissmle capalls deoregoudes dey prablémes comploxcy dany
diltzremls domames. Celle lechmalogie apporle un ensembls de osaloliony arigmales: ol

porfommambes dans Tes donmwmes 4 applicabiony sarvanly

¢ [ mwlelns ome-Lo-mme ol Ta porsamalization de e relation cliend & bravers 1o canal

nlzmel;

* [ orostim do comlenoe oL Tew portals O mbomation Lonbreprise oo TP Tinbreprise
Inlmatizm Portals, o'esl-a-diore Ta prisdocbion, Parchivags o Ta dilTusim de donnees el

4 imamations;

*  [mlegraliom 4 applicatim hetzrogie oo TIA] STnbeprise Applicabion hlegraling

¢ Lo commoeres slectrmugues BEZE Daaimes: G bazmes oL VIR Sschanes de donmees

imlimmaliszcyl.

.34 Conclusinn

AL cal une lechmalome Ues puisanls avanl beaocoup wvanlage:. Tl oxplials un
crisemlals Q% oulils mperlants ol oo sy cosss crmgsanl L Tlle osl e lils de desils oo oqui
ponmel Ta comstraclim gratwile de Loy, exlensibles oL portables Tlle Boame des champs
mmbrigues besrachiguement. Ceen Tacilite Ta Tectwre des Dehicrs XML Ta orzaliom oL Ta

mamlerames Aoy wiles Wela.

Lo mzrle du docwmenl BB rezide dans 1o Dehior exle, Baae Pobilizatim O un sdilewr exle
cal aalTesamle powr Ta visualiatiom ow Pedition. Cependanl, 1 w'esl pas g poure 2 T par
Pubilisatewr mais powr 2oe analssz oL maoupuls aobmmabiguement. Do, Te il €7 analwsewr

seaever g devionl mmpartanl powe anal vser 1o docwment 20 el verilioe Ol calhion Bamne,
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P ]

Prams T parlic aqui suil, nowy presenloang 1oy Lepos ol Tes riolos dos analvaewrs 500

1.4 Analvseur (Flurver)

11 Ionbrluction

Lo mumipulatim des Dhehiers XML esl une Wche cowranle dang 1o phase de deselappomeonl
dew applicabiens, Celle manipualatim 'elleelas & avers des anal viewrs.

Coamalyaear XML oul une Tilbliothégue de Gamclime pormctlant Ta manipulalizm 4un

dowwmenl ZRL Jwany, ia ol al. 20070 1T ol caraclerise par Pollicacile oL o rapidils gui

woml Tow orilerey cusenbicls 4 un amal wseur.

N ocxisle dillzrents analysewes mplamonles dang differenls Tangaees, Loy lepos 1oy plus

repomduy wonl :

P Clenx s wbilizent um wlare powr representer oL exploiter Te dscwmeenl:

21 Clowx qqui whiTizenl Tow svemomonly.

Presentemaonl, i1 cxidle dewx wmmey mporlanley: de PAPL [Applicalion Pragramming
Ilorlacsn o RO oL 8ak, Con demidees sl mplemonlecy avee 1o Tanears 1AV A (Bales
ol Bierra 20000 Tz pormetlent i P ebilisalewe de maupuler Faeilement e docwment 20D

4.2 SAN (Simple A For XML

Tosl un amalyeur rapids ol ne necosdile pas une growde congammatim de memaire, Colle

apprische el Tasee swr un acces szraliie ol evenemenbicl 4 un document XML ewre 171
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[oomde 8AX cul sowvenl comploxs, T cle], paisgue <o analvsoar n'elilise pad an aflrs powr
caplalor Te diwwment, Tulilisalear ool allmle @ oone diflicalle dang Ta maipalalizn, Ta

serralisabisn oL Ta aversss do doewmenl SkALL.

[amalvscwr Tit T comleng do dicument ML oL prisdoil des svenomenls o Bmelim des

elamonly qu’il rencimbee.

« D

s:ar:Cosumen:Z:

Ne— :
<.> sarElemen::
sharas:ors:: J Conteni
Farser ' Handler
on:dElemen: =

\
XML Documen _

AN )
Figure 17T 94N analvscur XML
Tirse de hilpzfeesese r.amd. cd - austimdene e Be alfxml bl

ondCosumen::;
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soml delimes dsmawmiguement guand Te meadals amalyae 1o Nehier XRALL

Chimmme Tenumbre Ta Figwre 2002, mabre Tase de diamecs se composs 4o sopl lablsaos.
Four Ta gwite, mows defmimson: Tes composole: do chague ablean puis nooy sladsasmes un

cxomple powr plod QP explicalion :

*  Modelov s co lableaw combiond Teowmn des meadalites, 1o empy do delbol d'one aclion

i pliguant Taomsadalite o0 e meanenl ow c1e 2 fni;
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o Nodulioy ddded Puveeredery © oo ladean combiond L ey albilols de chague madalile;

«  odufiy Maore Puegrresery oo Lablcaw combionl 1o de Ly 1oy paromEbrey oL Towry

vialowrs respoclives:

«  Edom_Modefiny Aeir Pavewresersy 3 oo lhlcan Gl T Tion onbee Teowan de Ta meudalile

ol oy paramslrey;

«  fewioer s oo labloan combienl Gwales Tes Twsime gur oonl =iz Twle 1 noa pommel de

comservor 1o donmzsy Tusimmess qui powyonl 2oee alilises plus Lol oo relerones:

o Fusioe_Mede Papaorefers o oo lablcaw combiond Toomm des paramEbes oL Towrs valowrs

g el wssisciecs il fwsia mullinalals;

o ek Feesiore Aedr Puegrredery o oo Lallzaw qorl de Tiem & Ta fazin muolimssdale gui

wienl A'Blre achovse, v compris sod paramelees correspaudanly.

Fowr numbrer guelles donmess sl slchecs dand 1o Base de domnecs, cilms un sxompls o

ulilizanl e Nichicr 2RL commme 1o nambes Ta Figwree 20105
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Figure 2,02 Diagramme de classe de v base de Doooces.
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Cro Nehior AM0 combiont dews meadalites parale oL elich de o, Aovog Ta parals, Tolilisaleor

domamals de deplacer Ta anle jaane i une padilin gui o zie deimie pae e cicl de s,

A, stanl dame 1o cus cile Jgaree 20050 Te cmmlenw do tallzao de Ta Boadalile osl presonls

an Tallzan 200,

Talaleaw 200, RalEle un allzan de o« BMMORALTTY -

A n: H: &£: &

e e Iz n: n: g: 3

[ow compasanty de oo lahloan oL Tewrs gigmulicalimng sml:

Ieedea o o7 oal wne Slamond Ao redimdane s que 15m va specilior powr pomells an Syl

de CGestem de Base de Doeamecs daploniser corlames reguétes DWla 20000 By ol

11 desieme Vimdex de chague madalitz, Cetle colmne combient des nombres enbices o

w7 mersmenlent aubaanatigquement Toes de 1ot de mowsel Tz mslalile:.

W ool cnlme combiend Te e de Loles Tes imeadaliley.

o Sfged Fire o imdigue 1o lemps de debol do destonchomenl 47 une nawlalile.

o fod Tiere o indigue 1o lemps Ao Ta Ninde Tactivile Oune nasdalilz,

¢ Ieedeax Fewdoer o indigue Tindes do tablean de fwsiom, Celle colme osloremplic aves Tod

dimmecs neceumwires pondanl 1eprocessws do s powr designer Tes maodalilz: gui ol

sl lusamesy.
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[oocmmlene du tableaw dodaoe Mam_ Paramelors Sparamaies principaoy de Ta meadaliled,

poowr Toocus cilz odl mdigue oo Tableaw 2020 [ow simulicaliong de chague slemonl de oo

Lalalan 2oml Tew wwivanly:

e s presonte Tmdex de chague paramEtrs d'ane medalils;

* Nuwre s uanul Te o de chague paromstes:

*  Fefwe s denline Ta valewr de chague paramatee.

Tallean 2.2, ModEle Lon lableaw « Modalite Mam_Parameters

S P —

< T e e

5 T "0+ P
Mo &y Kl

A Mo % h

e mEme, 1o comlenu do tallean o Ui, Modalite b Parameters , powr 1o cus cile, o6l

presenle aw "ableaw 205, Lo slements de oo Lablzaw sonl Tes sl

*  lodes s mEme defimilin gue o precsdonle;

«  loddes Moeddalidy @ < csl imdes du Ladalzaw « Modalily ;

*  lodes Maio_Paramelers < oslVindes do ladlcaw o hudex Modality_ Paramster
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Tallean 203, MoadEle o lableaw o Ui Modality Main Paromsiers

= =
[ [
5 5
-
=
5 c 5

e ommbenoy do Ll o o, do Liddsan o Lriow Fresiog Wade Povemrerers -, closlon du
o s Mam_Parometcrs sl Loy omadigues dang Tew lableawx 24, 205, ol 2.0,
respoclivemaonl,

Lo mimuihieatie des colome: do "lablcaw 244 sl Tes swvanles

o loddex s mEme d=hmilion ;

o Moamwe Fosion :idoenbilis 1o de Ta Tasiat.

Talalcaw 24 Malle D un lallean de o« Mnsim

-
Z

[ comleno do Taldean 205 o8l cmmme swil

*  hudex s mEme d=lmilion gqulanparavanl ;



* hudex_Parom o d=gieme Tindex des paramzbres do o "Fosn Mam_ Parameters

sparamELrey pringeipaws Ao s g

* hudex Pusia s mdigue 1o nomers dnades de Ta fwsim associze @ chague parametre.,

Tallzaw 205 BmlEle Q7 un Lallean de o« D oy, Mo Paromelery

< <
5 5
3 3
e £

Lo mimilieatime des colome: do "Uallcaw 200 sl Tes swvanles

o rulex o mEme A=l

*  Mame oz presonte Tes moms de chague parometrs mmpligue dans Ta fusim;

* NValue o presonle Tes valewrs die chague parometrs mpligos dans Ta Tasisn.
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Talaleaw 2.6, Pad®le O an allsau de «l-usim Mo Paramelers
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Lo s Neation des coliommes do "Uablean 207 culTa swivanle

hulex : mEms deliili;m:

Pl Podalite: sorl commme nadex powr 1o Lalalcaw o Mosdalily

*  Mame oz premenbe T dew albeilols de chague maadalils ;

Yoalue o combionl T valewr dey atbluls de chagus mealalils.

[ Fableaw 207 combiont Tew atbeilals de chague mealalite, Do Voxompls oile, mons n'avims

paes ubiliss oo albriluls, C0osl Ta raigim powr Taguells 1o ahlean oul vide.

Tableaw 2.7, ParamEtres apules Ao Ta malalils
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244 Excmple ol simuladion @ Pawde de eéseaos de et

Al de melbrs o ogvidencs Tow cmeoply presonles dany oo Shapilez, mous wvimy develappe
une applicatio @ la Twatiom de vinlares, Doy caraclerigligues de colle apphicabin sl deeriles

omubilisil Tew rescauy A Polr (RdF L.

Moy cxaminuay Ll 4 alsads T gvoment Tos comeoply Ao base des BdP, alim de asiliter Ta

comprehensim des dingrammes presonles plos T dany oo chapilre.

L BdP SCVITC-153200-2 200140 Peli-Mos-Seorme-Commmilles 200010 24l un graphe
arignle, CUosl une Lechmigue Gomells, graphigus e scrvanl @ orepresonlor divers svslsmos

smlmabigues, mdosteels, .o v Tand swe des variaales digerstes ¥ ila 201400

(o8 BAP siml wbiliszs powr dos varianles detcnminisles: oL prabalalistes, T sl un Iom mavon

paowr mmlEliser Aoy wvslEmes concurrenls oo de collasration.

M pormetlenl aogs des analwses gqualilabive ouoguanbilalive gui peayvenl 2oe alile: dans Ta

walidabisnt Ao Tam FGanelmeament Ao meulsl s,

Lo wymibanden ot Tew notabizmes wlilizees dans on BAP osonl presentes dans Ta Figwes 2004 Tin
el Tew places Dropresentecy par des corclonn wonl des stal: dans un diagranmme ales gue Ted
Lramsilizmy ropresonlecy par dos reclanglosn sl oded aclims quiose deroals au s do

wwslEane oL doml T realigatiom depod de Vetal do svstsme DWWl 2010400
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A Finite sat of ploaes F = P L&3, . A indicating corditionrs or status.
A Finite setoftransiians T =-TL T ... Tuj: indicnting cwants ar ections

B fFinife w=t of oriented and unidirectional ance.

. Place Traneition

Ti F
M T2 T P2
M P

. J

Figure 2004 Symboles el nolalions des riseaos, de Peiei.

Ciemeraloment, une aclizn commmencs dany un Slal nulial gui g manilesle dany 1oy BadPopar
un el iuitial dang une placs ) Quand on jelm va de Tl o dl'2tal ol i ravers une

Lramsilican, 1T so manilesle dany 1o BAP par un maowyomenl de jelm de Ta place wa wors 1o

T wla o0 passanl pae we beansiln «x Dears 20050
P P P 1N

Figure 205 Exemple de reseau de Pelei.

Lo Togiciel d'application PIPTEZ el wlilize daons Ta somuolaliom do BAP. PIPTEZ (BRanel, Dlads ol
al, 20000 oul une gowrcs owverte, C7osl un oull mdegpendant de Ta plate-Game, 11 ol wlilise

poowr crecr oL analvsor des BAP, v compris Tes BAP stchasligues senzralises,

Chommme Te mambez Ta Figare 2000, Texempls de nobe apphication esl colur de Ta Teatiom de
wvinlures, [oomeong csl compass Ao guabre selectiong SFiswrs 2000 2A 00 - Toplion 4o Lxcalion,

Taplizm d'imscriplizm, Voplion de eeroe 1o reservalin oL Taplion d'wbiligatizn. Par sooc de
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simplicilz de o digcwssiom, Voplion d'abilisatim, Figwes 2006 0850, pomel i Toalilisatewr de
selocliommer oL d'idenbilior sed meadalilzy privilegiees, Dang ool oxomplo, mous vy smumesre
Admaodalitzs: Jhela v, 220V seran LaeUle 250, 1o clavior oL & le regard. Corsgue Tubilisalewr
wimseril powr une Tocalim de owinlwre, Ta periade de Tocalim dil &8s speailise. Par
comssguent, Vimlerfecs pomel @ T'abilisalewr dimadiguer Teomais, Teopoar, oL 1o emps pour 1
debol oL Ta Finde Ta periale de Tweatizm dHwwee 20060 0700 Tinding dans Ta Figwee 2006 060,
many presenbone une mberlaes g pemel @ ablsatewr de s ses coordomnss: ams gue 1oy

mlrabiaty swe s ol de credil.

Fowr ulilizer Tapplicalim ci-dessus, cilimy un cxempls, Vool micux commaibe 1o payy,
quatrs stodianl oml desids de Fane un vovags pondant weel-omd. Mg ol deeids de Towsr une
winlure pawr e corlames rewnms do paes. R il Fransgs ooowverl s ordimalewr sguips
d'un soran laclils ol #osl comesls ooun gile de Tocalim de owoirlwrz, T wlilisanl T parials,
Peeran Laclile, Toregard oL e clavior, i1 asle capalile de Faive une rescrvalion Ao ovailwes pour

T somme suivinles.

Ponddanl To procosses deoresorvalion, doy Dohiors R0 sl cress, aves Tow dillgronlos
midaliles wlilivges, Con Dehicr sonl onvaes vors Toosorvowr Ao Venbreprise de Tocalim de
winllwre au sem do regcaw ntemel onoablizanl Teoprotscole hip. T dorvenl B onviess
d'wlrard aw miedule "Parser powr cxtranre Laoles Tes maadalilss impliguess, Tsaile, oo omadols
pormellra de crger un aube Nehicr K00 qui combiont Lules Tew dilTarenles naadalilz: wins
qus Tewrs paramaires corespamdants, T i, oo Dehior sora onvaove aw nasdule « Pramelors
caluclor 4o cxbrwl Lows Tew parametrss des meadalite: comcomes: b Ter o aw mdule

clusinn .

2440 Sclfnarin

Framszons Tanes 1o Togiciz] de Tocaliom de wonlars - 'imberlace mutials csl alliches, Tin ozl
Ta o, 1T chaeml e Boml - Ta seconuds mlerlacs osl presenles, Ao nieeen de Vecran Liclile, 1]

chongil ew®tart Pav ol 1o lape « 25 awvec 1o clavior, Tinsuile, onoobilisant 1ooregad, i



selocliomne « Slarl Momth ol par Ta v, 01 il e danoary . Paiy, 11 sgloclimme « Slarl
Time i Twds do clavizr, oLl Lape o 1230 pan L Tisaile, i1 chiasil o Tl Day " pae Ta wiix
cLildit e 27 L Puis, il geloctimme « Fd Month oo maven do clavier el lape « 1L Tindim,
il chaisil e Mind Time o regard oLl adil e G080 pm L A Ta i do praocesss de reseevali, il

rossal un messars doo comlimalion & avers s sodinalewr porlable, O scemariy ol

.

ropresonls dans 1o schemade Ta Figwree 20008,

2402 Grammaire

-

(o owchema de Ta Figwes 2008 mambre Ta grammaies wlilises powr Tos mlorfacos A ol B v
Figwrs 20060 de Texomple de Lxeatiom de saitwes, Tin 221, e chonx, ool Al cimmme une
seloctim A Tan des menws Jocalion, mscrivea-vions, erer Ta reservalion o ablisalizmn dans
T'mberlacs wbilisatewr. Lo chons do lempe ool ao Bl de Phaloge amsncam {par cxomple:
P20 pa, T choox do sy poul 2ie numerigue {par cxomple o Deow alphabetigus {par
cromple : Janoaryt oL Vimbertace O, onbre aabres, o5l delinie comme wn chiix de sl une

enbrss Ao mmed, powre oo Thewes, oo Taen an reloor S swevanl S annader Ta gsleelim.

24443 Samulation |

[ooachema de Ta Fiewrs 220 numbe Tes imloracliong mpliguess dany Vimlerlfacs S dany
Tagquelle Tablizatewr devea shonsir une aplion dans un menw de Tocation de wtwes. Lo oresle
du diwgrmmmme nimbee Tengemble de aclvilzs pomdanl oL apezs 1o chinx de Voaplim "REent”
vid Ta parale. Ciommme il csl depd membes, un Nchicr X000 o8l cres oL onvaove par Ta suile au
rescan. Lomaodale o Parsor analyse Tos dinmecy A0 U oxtrail Tos Taaliges qui combiconenl
Tesw mbmmationg de Ta misdalils v comprid se paramebres assoscies e maodols d'extactim de
parametres cxtrwl Tey paramsires necesarsy oL 1oy o enswile o mesdols « Fusim And
PAultimadality . Commme 1 #'agil d'une aclizn winigus, dany ool cxompls, awcuns fwsimn n’esl
appligues, Biongqu’il @ asiase d'une aclizm wmeadals, o o8l Gl de mEme saureeisbres dans
Ta T e deamess, Limlerfaes Bl Loy Tes menay wsacies 3 Voplin "Locatim® dinvenl

Bl mslana 2y,
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2444 Simolaloon 2

[ioowchema de Ta Figwee 22210 deenil Tes acbiviles dooavatsme Torsgus Voplim < Bonl o el
weloclimmes Dvanr e jelan dans 1o hiew appels "Fond Scleeled” oo milice do reseaor. T méme
Lempe ague colle oplion el gelocliomnzs, Tes ois nisdaliles sl seadomenl seleclimmesy Sair

Tow jolims dans Tos mealaliles Slavicr, paals oL soran Laclils

Lo diagrammme do BdP oo menbee Gles 1o variabiones poasilblos g powrraienl surmeir,
Par cxompls, Torsgue Te clavicr osl seleclizame foom supericwr dial do rescawn, Ta prisxchaims
Lramsilicn paagsillc poul 2oes Tune des sarvanles: D1 Selectmmer Te many pae 1o clavior, au (21
Beloclmmer To Jowr par o clavier ow D30 Seleclimmer TVhewre par 1o clavier. [a méme
remague ®appligus poor Ter deoax aebre: nasdalites - parole ol Tserm Lachle. Lo sl
desives oul une onbres Ao donmesy powe Te neas, Te o ou Phewes, Tle diail 2oe appliguss o

ubiligant une seule maadalils par paramtees.

Prame 1o diagramme, mowy dioomes wn exempls de Tan des wemlreus resallals poesilles ke,
T ool chongi par Vecran Laclile, 1o powr o8l ssloctimme onowlilisand Te <lavicor oL 1e lempe
cul e par T wions, Moy wvime coliors Tow elals powr Faciliter Ta Teclwrs : 1o jauns o8l assis
weoe T v, Te Tlew powr Ta mmlalite clavier oL Teorose powr Ta madalile seran laslles, aliors

que e eorele rowge nuligue guil oxl suppaoss gue Voplim "Eonl” ealdegi selechiomnes:.

24445 Samolaloon 3

[ FdP de Ta Fiegare 2222 mambee Tew dilTerents staly oo Tew rwnsiliong Taesgue Tebilizateoar
ubiTese aquatez mamlalite: par cxemple 1o clavier, Ta parols, scran lacbile oL Te regandn poar Ta
selocliom ol Ta swisic doy donmecy, powe o St Momth ) e« Starl Day o clo« Sl Tome L O
diaerammme membs wne partic do BAP mmpliques dans Vexgculiom dos acliviles, Tingas une
G, dams 1o Tawl e amplicils, mouy wvenes s des couloars swe Tew places doorescan: 01z

Blew - poowr Tew operationd multimealade: dang Tesgoelle: Tsoran lacbls ool oobilise powr



seloctimmer « Slarl Day ol le clavier powr onbrer o 250, D207 worl - powr mambrer 1oy places
ol Tow Lramgilizmy o cawss Laesgque Toabilisalewe olilise Teoreepad powr selocliomner « Sl
PAonth oL Ta parsde powr onbrer o Jaowary oL S50 T coulewr rose - Torsgue « Slarl Tine
cal aeloctimmes i Vwde dw regard, o 12300 col prmumes vocalemenl, oL« pme ol enlrse par
Te elavicr.

.2

A Ta fm, Poblesatewr Al comlimer Ta regervalion qu’il o ellecloze, Lo BAP Figore 2023

manbee Taomlimabis Aoy beansacbizay o wbhilisand des nasdalilzs dillerenles.
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Figure 2006 (A) Meow principal de la location de voilwee (51 Mpdalitcs disponibles (C)
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Figure 2007 Woseau de P'ebed moobee les cobeces powr le mois , Ie joor el e lemps co

il iles mpdalites dilTeren les.,
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Figure 2008 Lo simple scenarin mpobee les wleractionsg mollimpdales

cobre 'wlilisalewr ol la machiore.
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Figure 221 Woseaus de Petes moobee Doules es varialions possibles poor ey doonces
colrccs pour mpis, jour el wmps co wlilisaol parole, clavier el coran Lactile pour la
selection e 'leenl'.




Figure 2.22 Woseau de 'etei préscole owles les operations impliquanl dilTéreoles
mpslalilcs que Molilisalear chowsil powr "Stacl Mooth ' Sael Day Vel Stael Time



Figure 223 Woseao de P'etei powr B2 conlirmalion des bransaclions.

2.5 ImplémcnLation
Fin wbilizand Te Tangars de programmmabion JAY A mous wvoms mmplemonbes Tes by maodol ey
do mabre wwvslzme, Mowy wveomes wlilisg quabre sedimalewes conmecles & mlemel pour realiser

nalre implamonlalion. Figare 2024

[ Tablean 208 suivanl decnlchague dimatewr o0z madads gui T comlionl.



Tulrlzaw 205, Caracteristigues des ordimalewrs wlilizes

Qrdinateur Caractéristiques Module

Ordinateur 1 Cperating system - XP
IMilizateur
Connesion Internet - vl =l
Addresse [P 2892 755.2..00

Processor: Xeon (TR CRJ 3,40 GHz

Ordinateur 2 Jperating syster - Win? Parzer
Connesion Internet - Jle
Addresze [P 192 163.2.12
Processor: Intel* Core (TR 2000 267 GHz

Qrdinateur 3 Operating systeim : Vista

. - Parameter

Connexion Interneat - Jle Cutractor
Addresse IR 192 263 2.75

Processor: Pentiumidl 2.3 GHz

Ordinateur 4 Qperating system : XP Databaze
Connexion Internet : file
fddrezsee IP: 182.105.2.05
Proceszsor: Intel*Cpre (Thi] 2CPU 1.07 GHz

[Cetape 10 comuisle & onvaovor des Dehicrs XMMIC o partic de Pordinatear wbilizaleur

sordimatewr Deowvers Pordimalewr qui combionl Teomodols o« Parger dans nobe cas <ol

-

Pordimatewr 20 C demuer rogial Tex Nehiors {2lape 20, 1o modals w Parser cxtrl Tes
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