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Figure 5.10 Analyse avec WinAudioMLS d'un sinus de 2 kHz à 
-8 dBu sur le canal droit. 
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Figure 5.11 Analyse avec WinAudioMLS d'un sinus de 2 kHz à 
-20 dBu sur le canal droit. 
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Figure 5.12 Analys e avec WinAudioMLS d'un sinus de 2 kHz à 
-44 dBu sur le canal droit. 
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Figure 5.13 Analyse avec WinAudioMLS d'un sinus de 10 kHz à 
+4 dBu sur le canal droit. 
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Figure 5.14 Analyse avec WinAudioMLS d'un sinus de 10 kHz à 
-8 dBu sur le canal droit. 
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Figure 5.15 Analyse avec WinAudioMLS d'un sinus de 10 kHz à 
-20 dBu sur le canal droit. 
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Figure 5.16 Analyse avec WinAudioMLS d'un sinus de 10 kHz à 
-44 dBu sur le canal droit. 

Figure 5.17 Capture avec WinaudioMLS du test d'IMD avec 500 Hz 
de 10 dBu et 16 kHz de -2 dBu. 



ANNEXE VI 

CAPTURE D'ÉCRANS SUPPLÉMENTAIRE S LOR S DE LA QUANTIFICATIO N 
DES PERFORMANCES DE S DAC ULTRASONIQUES AVE C BANC DE TESTS 

E-MU 1616 M 

;'-cursor 
trequency 20aH i 
level -11 7 5dB 
peoK 
Irequency 9999 Bl-fi 
level 992&d 8 

THD'N 
THD 

0 0074V.-62 Md8 
oca3Sîi-eeo8d8 

Jm^ J^^vHr 

» f V ^ 

M m  n  U  m XB « B » 3k « A M T l i H i t t 

h»q«ienqr {Hz} M 
Figure 6.1 Analyse avec WinAudioMLS d'un sinus de 10 kHz à 

+16 dBu sur le DAC ultra gauche 8X. 
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Figure 6.2 Analyse avec WinAudioMLS d'un sinus de 10 kHz à 
+10 dBu sur le DAC ultra gauche 8X. 
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Figure 6.3 Analyse avec WinAudioMLS d'u n sinus de 80 kHz à 
+16 dBu sur le DAC ultra gauche 8X. 
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Figure 6.4 Analyse avec WinAudioMLS d'un sinus de 80 kHz à 
+10 dBu sur le DAC ultra gauche 8X. 



ANNEXE Vil 

CAPTURE D'ECRANS SUPPLÉMENTAIRES LORS DE LA QUANTIFICATION 
DES PERFORMANCES DES DAC ULTRASONIQUES AVEC BANC DE TESTS 

AGILENT E4440A 

•Wr Agilent 65:56:1 8 Oc t 10 , 20.3? 

Ref 1 0 dB m ^ 
Samp 
Log 
12 
dB/ 

Lgflv 
16 
Hl S 2 
S3 F S 

flfl 
£(f): 
f>50k 
Swp 

— 

/ L/ 

! 
1 

..j,„„„„ 

V 
j \ 1 tktilk M M 

Mkrl 8 0 kHz 
•fltten 2 0 d B 9.66 2 dBm 

^ 

i 1 

1 
1 
1 

1 

i 

i 
DC Coupled 

, 

' * ^ ^ ' ^ t « ^ T T k , ^ 

Center 51 0 kH z ^  Spa n 1  MHz 
«Res B W 1 kHz ̂ B W 1 kHz Swee p 3.81 3 s  (1000 pts ) 

Figure 7.1 Analyse avec E4440A d'un sinus de 80 kHz à +16 dBu 
sur le DAC ultra droit avec interpolation 8X. 
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* Agilen t 05:58:2 7 Oc t 10 , 203 7 

Ref 4  dB m ^ 
Samp 
Log 
12 
d B / 

Lgflv 
16 
m S 2 
S3 F S 

flfl 
£ ( f ) : 
f>50k 
Swp 

Center 
»Res B 

• • 

l̂ j/ % ^ 

Mkrl 8 0 kH z 
#fltten 1 4 d B 3.60 9 dB m 

^<% "h * f ^ 
1 
^ W k a a i . j . _ . i j . 

DC Couple d 

! i 
i i 

! ! 
' i 

^y'^'^f^'^'v'^if'w^^tft^'fvii^ 

510 kH z "  Spa n 1  MH z 
W 1  kH z UB W 1  kH z Swee p 3.81 3 s  (100 0 pts ) 

Figure 7.2 Analyse avec E4440A d'un sinus de 80 kHz à +10 dBu 
sur le DAC ultra droit avec interpolation 8X. 

•# Agilen t 85:37:5 5 Oc t 16 , 203 7 

Ref 1 0 dB m 
Samp 
Log 
12 
d B / 

Lgflv 
16 
m S 2 
S3 F S 

flfl 
£ ( f ) : 
f>50k 
Swp 

Center 
«Res B 

^^i^y'lHpto^Ml^ 

510 kH z 
Ĵ 1 kH z 

«Rtten 

^̂ .̂.(A t̂V </** 

20 d B 

i / 

wirf 

i I 

V i . 1 
y, 1  ^ 

^ ^ ^ 

UBW 1  k Hz 

-
Mkrl 50 0 kH z 

7.873 dB m 

f^'mtii^ 

DC Coupled 

''''>*fltefe)^i*j^^ 

Span i  MH z 
Sweep 3.81 3 s  (100 0 pts ) 

Figure 7.3 Analyse avec E4440A d'un sinus de 500 kHz à +16 dBu 
sur le DAC ultra droit avec interpolation 8X. 
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Agilent 05:40:43 Oct 10, 2037 

Ref 4  dBm 
Samp i 
Log j 
12 
d B / ' 

1 

Lgf lv 
16 
m S 2 
S3 F S 

flfl 
£ ( f ) : 
f >50k 
Swp 

Center 
«Res B 

; 

^ ^ ^ ' - f f l * ^ iH^-W^M 

« f l t ten 1 4 d B 
- - -  -  « 

- i  -J 

1 i 
1 1 510 kH z 

W 1  kH z 

Mkr l 50 0 kHz 
1.830 dB m 

fl " ~ ~ 

^^%, 

DC Couple d 

^^"^^m^A^..... 
1 hi*«*yjt 

Span 1  MHz 
VBW 1  kH z Swee p 3.81 3 s  (100 0 p ts ) 

Figure 7.4 Analyse avec E4440A d'un sinus de 500 kHz à +10 dBu 
sur le DAC ultra droit avec interpolation 8X. 

» Agilen t 07:46:0 8 Oc t 1 0 , ^ 8 3 7 .-.Ç-T * « . - ; • , . ^ , , . . . .7 1 

Ref - 8 dB m 
Samp 
Log 
12 
d B / 

Lgf lv 
16 
Wl S 2 
S3 F S 

flfl 
£ ( f ) : 
f >50k 
Swp 

Center 
«Res B 

J V ^ M ^ ^ Htf'MwV 

Mkr l y9 b kH z 
« f l t t en 2  d B - 1 1 . 6 8 5 dB m 
" i  r 

1 L J ^ 

i^i^m^f''^^ 

à 

1 

' l 
\ i U i 

~v 

1 ;  ,  • 

I L^ „ 

^'** ' \»VMl| '̂ ^̂ *̂ »rH 

i 
i 
1 

DC Couple d 

MMjiWK* ̂ M»>i^^Vk^ 

1.000 MH z "  Spa n 1  MHz 
W 1 kH z VB W 1 kH z Swee p 3.81 3 s  (100 0 p t s) 

Figure 7.5 Test d'IMD avec 976 kHz et 996 kHz de -12 dBu sur DAC ultra droit. 
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* Ag i len t 0 7 : 0 6 : 2 7 Oc t 1 0 , 2 0 3 7 | 

Ref 4  dB m 
Samp 
Log 
12 
d B / 

LgRv 
16 
m S 2 
S3 F S 

RR 
£ < f ) : 
f > 5 0 k 
Swp 

C e n t e r 
*Res B 

± 
<> 

* R t t e n 2 0 d B 

• • • j \ 

h/\ ̂
HJ ̂

*^**^ '̂*'À#fV "IfUtWSh 

) • -

AJUMIA/4 
' 1 / 

M k r l 1 0 1 kH z 
- 5 . 6 8 3 dB m 

DC C 

1 

^ > V 
I 

oup led 

! i 

j 

WiJliiJ fcii  ié 

7 6 0 kH z Spa n 1. 5 MHz " 
H 1  kH z WB W 1  kH z Swee p 5 . 7 1 9 s  ( 1 0 0 0 p t s ) 

Figure 7.6 Test d'IMD avec 100 kHz de -6 dBm et 1 MHz de -18 dBm sur DAC 
ultra droit avec interpolation 8X. 

Agilent 06 : Ott 10. 

Ref 0  dB m 
Samp 
Log 
12 
d B / 

Center 255. 0 kH z 
«Res B W 30 0 H z _ 

«Rtten 1 4 d B 
r i 

i 

i 

Mkr l 40. 0 kH z 
-2.389 dB m 

DC Couple d 

VBW 30 0 H z 
Span 50 0 kH z 

Sweep 21.1 8 s  (100 0 p t s ) 

Figure 7.7 Tes t d'IMD ave c 38 kHz et 40 kHz de -2 dBu sur DAC 
ultra droit avec interpolation 8X. 
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Agitent 06:33:2 5 Oc t 10 , 203 7 

Ref 0  dBm 
Samp 
Log 
12 
d B / 

«Rtten 1 0 d B 

Lgf lv 
16 
Wl 3 2 
S3 F S 

flfl 
£ ( f ) : 
f >50k 
Swp y ̂ Kitit^u^^iAh^ 

Center 51 0 kHz 
«Res B W 1 kHz 

% \ 
' ^ ^ , 

Mkr l 48 0 kHz 
-2.682 dB m 

DC Couple d 

f'^^^'^^^^^ W ̂  

VBW 1  kHz 
Span 1  MHz 

Sweep 3.81 3 s  (100 0 p t s) 

Figure 7.8 Test d'IMD avec 460 kHz et 480 kHz de -2 dBm sur DAC 
ultra droit avec interpolation 8X. 

Agirent 08:06:1 9 Oc t 10 , 203 7 

Ref - 2 1 dB m 
Norm 
Lgg 
0.5 
d B / 

Lgflv 

Wl S 2 
S3 F S 

flfl 
£ ( f ) : 
f>50k 
Swp 

Center 
«Res B 

1 
"< > 

1 

«fltten 1 6 d B 

i 

i 1 " 

— 1 

Mkrl 19. 8 kH z 
-22.12 dB m 

i i 
\ D C Couple d 

i 

! 

260.0 kH z Spa n 52 8 kH z 
W 1  kH z VB W 1  kH z Swee p 62 7 m s (100 0 pts ) 

Figure 7.9 Test de réponse en fréquence de 20 kHz à 500 kHz avec 
amplitude de -22 dBm sur DAC ultra droit. 



ANNEXE VIII 

DESCRIPTION D U COURANT DE SORTIE POUR LES DAC ULTRASONIQUE S 

AD9776/AD9778/AD9779 

SPECIFICATIONS 
IMI-, to Iwu , .W'l)n> 3 = J.3 V, DVDD.XJ = 3. 
otWnvisc note d 

Table 1. .4D9776, .409778, and AD9779 DC 

P«am«te/ 
RESOLUTION 
ACCURACY 

Differemial Nonlinearity (DNLj 
Intégral Nonlinearity (INL) 

MAIN DAC OUTPUTS 
Offset Erre» 
Gain Error (with Irrternal 

Référence) 
Pu ll-Scal e Output Cur rent ' 
Output Com pi lance Ra nge 
Output Résistance 
Gain DAC Monotonici^/ 

Guar,inteed 

î V.L)VI)D1 S = 1.S\ 

Spécifications 
AD9776 

Mtn Typ Maj < 
12 

-0.001 

8.66 
-1.0 

±0.1 
±0.6 

0 +0.00 1 
±2 

202 31.6 6 
+ 1.0 

10 

•, LVODIS = 1.8V.k !.T(s = 2'> mA. maximum samp 

AD9778 
Min Typ Max 

14 

-0.O01 

8.66 
-1.0 

±0.65 
±1 

0 
±2 

20.2 

10 

+0.001 

31.66 
+ 1.0 

i' raie, unicss 

AD9779 
Min Typ Max 

16 

-0.001 

S.(A 
-1.0 

±2.1 
±3.7 

0 
±2 

( ^0. 2 ) 

\zy 10 

+O.001 

31.66 
+ 1.0 

Unit 
Bits 

LSB 
LSB 

%FSR 
«iFSR 

mA 
V 
MO 

Figure 8.1 Spécifications d e la sortie de courant des DAC du AD9779. 
Tiré d'(Analog Devices, 2005b) 
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