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Figure 7. Exemple de fréquence ave c incertitude. 
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ANNE.XE IV 

LOGICIEL STA R 

.Mode d'utilisation d u logiciel ST.\ R 

Le programme s e sert à  faire u n suivi moda l d e systèmes dynamique s non-stationnaires . L a 
méthode utilisé e es t nommée STA R (Short-time  multi-autoregressive  updating).  L e principe 
est d e faire glisse r un e fenêtre a u sens d e Gabor su r le signal e t d'appliquer l a méthode AR 
dans chaqu e fenêtre . L e résultat es t inifialisé ave c u n ordre du modèle faibl e e t le résultat es t 
récursivement mi s à jour dan s l e temps jusqu'à épuisemen t de s données. Entretemps , l'ordr e 
optimal d u modèle est aussi progressivemen t recherch é ca r la méthode peu t s'adapte r ave c le 
changement d e l'ordre . Le s fréquence s e t tau x d'amortissemen t son t montré s dan s de s 
diagrammes pou r donner un suivi d e leur variation dan s le temps. 
Pour exécute r le programme, simplemen t à  faire marche r l e module Mainfile. m o u donner la 
commande mainfil e dan s la fenêtre d e commande e t suiv re les étapes sur l'écran. 

Téléchargement des  données 

Le fichier  des données doi t êtr e de type .mat et comprendre une v ariable de tvpe matrice Nxd 
où N  es t l e nombr e d'échantillon s e t d  l e nombr e de s canau x (Fig . 1) . L e programm e 
demande auss i l a période d'échantillonnage e n seconde. 

« Of» n 

^jxKr I  ^  o ^ w i U a _ ^ 

N*mC Datem«drfie d Typ e S. : 

• ^ M b » d q o W i 1 

m 
O A A K V 
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n e o s M ^Mdgeda a 

« « * t r t ) " |MATH«erm« ) 

ta 13 ra-

zi 
A 

^ ^ 
! 
1 
1 
1 

' Qt> n 1 

CvxMl { 

V 
ruibi. it lT>-dr8uti[}ut',HurgS«ppor t ï009M3giciel ; Gniin t d j U 

MresdGïttifiaSîff^Sfl, 

Figure 1 . Insérer des données "'online" . 
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Insert sampling  time  in  (s), Ts=l/200for  bridge,  Ts=I  200 

Choix de  l'ordrepo initial 

Le programm e v a cherche r l a valeu r efficac e d e l'ordre . Don c o n peu t donne r un e valeu r 
initiale quelconque faible . 

Insert initial  model  order,  about  4-6.  p0=4 

Choix de  la grandeur des  fenêtres N 

La longueu r de s fenêtres es t choisi e d'a u moin s 4  fois l a plus longu e période considérée , afi n 
d'identifier l a fréquence l a plus basse. 

Insert Window  length, N=IOO  for bridge,  N=100 

Choix du  pas d'avancement  de  la fenêtre glissante 

La fenêtr e v a balaye r l e signa l temporel . L e paramètr e ' s ' dépen d d u nombr e d'échanfillon s 
N et d e l a vitess e d e changemen t de s paramètre s modaux . O n peu t choisi r un e fenêtr e égal e 
de 1 0 à 20" u du nombre d'échanfillons . 

Insert step  of  overiapping in  number of  samples, s  =20 for bridge,  s-20 

Choix des  bandes  de  fréquence à  afficher 

On peu t choisi r plusieur s bande s pou r voi r plusieur s fréquence s un e à  une , o u un e band e 
large pour observe r plusieur s fréquence s à  la fois . S i vous avez une connaissance à  priori su r 
le changement de s fréquences , vou s pouvez utilise r un e bande pour chaqu e fréquence . Sinon , 
vous pouvez utilise r un e seule bande pour tous les fréquences . 

How many  frequency bands  do  you want  for monitoring? 

A band  can  monitor  the  change  of  one  or  many  frequencies  but  a  frequency  should  vary 

inside a  band 
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n freq=3 

Lower boimd  offrequenc 

Upper bound  ofjreqiient 

Lower bound  of  fi'equenc 

Upper bound  offrequenc 

Lower bound  offrequenc 

Upper bound  offrequenc 

• KHz) =4 

• KHz) =10 

2 (Hz) =10 

A (Hz) =15 

• 3 (Hz) =25 

V 3(Hz) =30 

Choix de  la limite supérieure  de  l'amortissement à  identifier 

Parce qu'i l y  a un grand nombr e d e fréquence s identifiées , l a limit e d u tau x d'amortissemen t 
permet d'élimine r le s tréquences avec un trop for t amortissement . 

Insert limite  of  damping rate  (^'i>)  to  lower eut.  get only  modes  whose  damping  lower  then  this 

limite, ksillimit=10  for  bridge,  ksillimit=10 

Le programm e commenc e alor s se s calculs . Le s figures  suivante s montren t l'évolutio n de s 
fi-équences naturelles e t amortissement dan s l e temps. 

Frequency monitonng model i n a band 

1500 2000 2500 

Figure 2 . Exemple de suivi d e fréquence . 
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Figure 3. Exemple de suivi de taux d'amortissement . 



201 

ANNEXE V 

BANC D'ESSA I 

Les détails du banc d'essai s s e trouvent dan s le s rapports suivant s : 

• Merle t S. , Thoma s M. , Laki s A . e t Marcouille r L . Avri l 2006 . Conception d'u n ban c 

d'essais pou r modèles de turbines hydrauliques , rapport techniqu e ETS , 41 pages . 

• Ruba n T. , V u Vie t H. , Thoma s M. , Laki s A . e t Marcouille r L , Févrie r 2007 . 

Conception de s structure s d'essai s d'interactio n fluide-structure,  rappor t techniqu e 

ETS, 49 pages. 

• Volt a T. , V u Vie t H , Thoma s M. , Laki s A . e t Marcouille r L . Févrie r 2007 , 

Conception e t réalisatio n d'u n ban c d'essa i hydrauliques , rappor t techniqu e ETS , 5 6 

pages. 

• Durocher , A . (2009) . Interactio n fluide-structure  e t influenc e su r le s paramètre s 

modaux. Montréal , Rappor t technique . Ecole de technologie supérieure : 87p . 



PLANS DU BANC D'ESSA I 
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Fournisseur :  AQL .^TECK 

Model :  WS7532D4 

Hauteur: 2X,25 " 

Largeur: 12,62 " 

Bride d e sorti e :  4 " I25PS 1 Ans i 

Flange 

Débit maximum: 63 0 GPM 

Tête d'eau maximum: 6 0 pieds 

Puissance :  7.5 H P soi t 5,6 k W 

Voltage :  230 V (3 phases ) 

Vitesse de rotafion :  1750 rpm 

Hélice de diamètre :  7.69 i n 

Maximum amp s :  23.0 A 

Câble d'alimentation :  10 4 

Rendement moteu r :  83% 

Poids: 22 5 Ib s soit 10 2 kg 

Prix :  3469S 



H) 5 

DEBIMETRE 

Fournisseur :  Oméga 

Model :  FTB760 

Diamètre intérieu r :  6", 152,4m m 

Longueur :  18", 457,2mm 

Bride de sortie :  6" Pvc , 8  troues 

Débit: 12-60 0 GPM , 

45 à 4542 L.mn^- L 

Pression ma x :  150 PSI à 75 °F 

10 Bars à 24 --C 

Température maximu m :  120 °F, 50°C 

Précision ;  1  % 

Matériaux :  PVC 

Prix: 1655Sc a 
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AFFICHEUR D U DEBIMETR E 

Fournisseur :  Oméga 

Model :  DPF701 

Caractéristique :  afficheur e t totaliseu r 

Dimension :  48*96*152 m m 

Largeur :  12,62" 

Fréquence max :  30 KH z 

Précision: 0,01% 

Temps d'affichage :  0,3 s 

Voltage :  115 ou 230 Volts ac 

Poids :  454g, 16o z 

Prix :  356Sca 
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